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Sender for Pneumatic Thrust Conveying Systems 



The invention relates to a sender for pneumatic thrust conveying systems with a conveying 
vessel, which exhibits a lockable fill opening and which can be aerated over compressed air lines 
and leads, under the influence of the pressure, the material being conveyed over a downstream 
pipeline. In the prior art senders the fine grain material to be conveyed is filled first into the 
conveying vessel, the fill opening of which is then locked and pressurized by way of a 
compressed air or pressurized gas line. The pressure medium penetrates into the spaces between 
the particles of the material being conveyed and decreases its internal friction or "fluidizes" it. 
The pressure on the fluidized material being conveyed forces the material being conveyed 
through the attached pipeline. The column of material that is already in the pipeline is penetrated 
and loosened by the pressure medium so that the flowable and readily moveable and coalescing 
mass of material is pushed at low speed through the conveying line. Such thrust conveying 
systems have been successful, especially because of the low stress, and hence the gentle 
treatment of the material being conveyed, and also because of the low wear on the pipe due to the 
low rate of delivery. However, this system exhibits a drawback especially at higher conveyor 
capacities; the senders of such pneumatic thrust conveying systems can operate only in batch 
mode. After emptying the conveying vessel, it is necessary to discharge the pressure medium or 
the compressed air, to open the fill opening and to charge the conveying vessel with more 
material to be conveyed. Thereafter, the fill opening can be closed again and the conveying 
vessel can be pressurized for the purpose of starting the conveying. Depending on the 
dimensioning of the sender, the dead time, induced by the renewed charging, ranges from 10 to 
50% of the total cycle time, so that, in specific capacity ranges, the optimal conveyor capacity 
reaches only half the value of the capacity that is theoretically possible. In a number of 
applications, the discontinuity of the conveyance itself is disturbing. When the conveying vessel 
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is empty, the conveying operations have to be broken off or rather new conveying operations 
cannot be initiated. 

The invention proceeds from the problem of providing senders that exhibit high uniform 
conveyor capacity and can be used continuously. This problem is solved in that the fill opening 
of the conveying vessel of a sender of the above-described class is covered by an aerated and 
vented pressure vessel, which is also provided with a lockable fill opening on the inlet side. In 
this manner, an upstream sluice is formed that can receive at normal pressure the respective 
charges of the material to be conveyed and can deliver them to the conveying vessel at normal 
pressure for the sender or at a pressure that is somewhat higher than said normal pressure, 
without having to interrupt the conveying operation. 

The feature of providing the pressure vessel with a downwardly concave floor and the feature of 
providing both the floor and the top portion with fill openings that can be closed by means of 
locks, have proved satisfactory. A flange that encompasses the pressure vessel and reaches over a 
flange of the conveying vessel allows the conveying vessel and the pressure vessel to be 
connected together so as to be gas-tight and pressure-proof. 

The fill openings are provided advantageously with conical locks. The feature of having the inlet, 
fed by a silo, reach over the fill opening of the pressure vessel, has proved its worth. It is 
expedient for the inlet to be provided with a shutoff mechanism. The pressure equalization 
between the conveying vessel and the pressure vessel, that is to be affected before and during the 
delivery of the conveyed material, can be accomplished by an equalization line, which can be 
designed so that it can be shut off; it empties into the upper regions of the tanks to be connected. 
Compared to the prior art designs, it is not necessary to provide the conveying vessel with a 
venting line that can be shut off. The feature of allocating to the pressure vessel a venting line 
that can be shut off and which empties expediently into the inlet and/or a silo upstream of said 
inlet, has proved successful. It was recognized that an exemplary feature is to provide the 
pressure vessel with a separate pressure medium supply line that can be shut off and that exhibits 
expediently a pressure potential above the operating pressure of the conveying vessel. A 
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recommendable feature provides the pressure tank and/or the conveying tank with fill level limit 
switches that respond to a specified minimum fill level. The filling of the pressure tank to a 
specified fill level is facilitated by providing said tank with fill level limit switches that respond 
at this fill level. 

i 

A filling process that starts automatically, as necessary, can be achieved by arranging a controller 
upstream of the sender. Upon closing the lock of the fill opening of the conveying vessel, said 
controller closes the shutoff mechanisms of the equalization and pressure medium supply line of 
the pressure vessel and opens the shutoff mechanism of the venting line. Following passage of a 
specified time delay and/or after easing the pressure in the pressure vessel, the controller opens 
the lock of its fill opening and, optionally, the shutoff mechanism of the inlet, so that the next 
charge is waiting in the pressure vessel. The filling of the pressure vessel and, hence, this charge 
is limited in that, upon actuating the fill level limit switch of the pressure vessel, the controller 
closes the lock of said pressure vessel's fill opening and, optionally, the shutoff mechanism of the 
inlet. Upon producing the lock, said controller closes the shutoff mechanism of the venting line 
and opens the shutoff mechanism of the pressure medium supply line. If, upon actuation, the lock 
of the fill opening of the pressure tank is to be relieved of the conveyed material, it is 
recommended that the controller be designed in such a manner that, upon opening the lock, the 
lock is opened first and then the shutoff mechanism of the inlet is opened, whereas, upon closing, 
first the shutoff mechanism of the inlet is actuated and then the lock is actuated. The time 
sequence of the actuation of the locks, valves or the like can be affected by time-dependent 
members of the controller, for example delayed action relays. On the other hand or in 
combination with such time-dependent members, a sequence circuit can be used, where a later 
actuation is triggered only if the preceding actuation is initiated or at least partially performed. 
The delivery of the charge to the conveying vessel takes place in that the controller is triggered 
by the actuation of the fill level limit switch. After checking the locking state of the lock of the 
fill opening of the pressure medium tank and of the shutoff mechanism of the venting line, as 
well as after opening the shutoff mechanism of the equalization line, the lock of the fill opening 
of the conveying vessel is opened. It is expedient that, after t a specified period of time has 
passed, the lock of the fill opening of the conveying vessel is closed automatically. 

009833/1073 
BAD ORIGINAL 



4 



F.W. HEMMERICH • GERD MULLER • D. GROSSE, PATENT ENGINEERS 

1 903 539 

In detail, the features of the invention are explained in the following description of an principle in 
connection with the drawings depicting said invention. 

Figure 1 is a sectional view of the sender; and 

Figure 2 is a circuit diagram of a controller for operating the sender automatically. 

Figure 1 depicts a conveying vessel 1 , which is held on legs of a frame and to which is attached a 
pipeline 2 that is to be fed. The upper edge of the conveying vessel has a flange 3, which holds 
the pressure vessel 4 by means of its flange 5. The floor 6 of the pressure vessel 4 seals off the 
conveying vessel 1 at the top and contains its fill opening 7, which can be closed pressure-tight 
by means of a lock 8. In the principle, the valve member of lock 8 is conical and is actuated by 
means of a pressure medium cylinder 9. The top part 10 of pressure vessel 4 has a fill opening 
1 1, which is also provided with a lock 12, the conical valve member of which can be actuated by 
means of a pressure medium cylinder 1 3 . 

To indicate the operating states and to trigger the control events, the conveying vessel 1 is 
provided with a limit switch 14, which responds to a low fill level; and the pressure vessel 4 is 
provided with a limit switch 15, which responds to a maximum fill level of the pressure vessel. 

The sender is fed by a compressed air line 16, which can be shut off by a manually operated 
valve. The feed line 17 is provided with a reducing valve 18, a setting sleeve 19 and a shutoff 
valve 20. The setting sleeve 19 limits the maximum flow of the pressure medium; and the 
reducing valve 18 reduces the operating pressure by 1 to 2 atmospheres. The pressure vessel 4 is 
fed by a pressure medium supply line 21, which can be shut off controllably by a solenoid valve 
22 and its maximum flows through the setting sleeve 23 are limited. The conveying vessel 1 and 
pressure vessel 4 are connected by an equalization line 24, which can be shut off by a solenoid 
valve 25; and the two ends of said equalization line are connected to a differential pressure gauge 
26. The free ends of the equalization line 24 empty into the top regions of the conveying vessel 
and of the pressure vessel. 
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A supply silo 27 is shown above the sender. An inlet 29, which is controlled by a shutoff 
mechanism 28, runs from said supply silo through the fill opening 11 and covers said fill 
opening. From the top portion 10 of the pressure vessel 4, a venting line 30 runs into the silo so 
that a special filter does not have to be provided for this venting line. The venting line can be 
shut off with a solenoid valve 31. Furthermore, two solenoid valves 32 and 33 are fed by the 
operating pressure; said solenoid valves are designed as three-way valves and determine the 
actuation of the inside pressure medium cylinders 9 and 13, placed downstream. 

In operation, the material being conveyed runs, upon opening the shutoff mechanism 28 and lock 
12, from silo 27 through inlet 29 and the fill opening 11, into the pressure vessel 4, until the fill 
level of the conveyed material reaches the limit switch 15. In response to the signal given by said 
limit switch, the solenoid valve 33 is actuated. Said solenoid valve reduces the load of the top 
cylinder space of the pressure medium cylinder 1 3 and feeds the lower cylinder space, so that 
lock 12 is closed. Optionally the shutoff mechanism 28 can also be closed beforehand. Lock 12 
blocks now any further flow of material and shuts off air-tight the fill opening 1 1 . By actuating 
solenoid valves 31 and 32, the venting line 30 is shut off and the pressure medium supply line 21 
is opened, so that the pressure vessel 4 is pressurized. In said pressure vessel the pressure 
medium or the compressed air has already had time to penetrate the conveyed material and to 
prepare the fluidization. The differential pressure gauge indicates the residual pressure 
differential between the potentials of the conveying vessel 1 and of the pressure vessel 4. In the 
principle, the pressure in pressure vessel 4 is chosen slightly - for example, 1 to 2 atmospheres - 
higher than the pressure prevailing in the conveying vessel, in order to accelerate the subsequent 
delivery of the charge and to stop, in any case, the pressure from dropping in the conveying 
vessel. 

The charge is transferred into the conveying vessel when said conveying vessel has been emptied 
to the point that its limit switch 14, which responds to the minimum fill level, is actuated. After a 
suitable checking of the locking state of lock 12 as well as of the very slight pressure differential 
by means of the differential pressure gauge 26, lock 8 is opened so that, under the impact of the 
slight positive pressure as well as gravity, the charge falls out of the pressure vessel 4 through the 
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fill opening 7 into the conveying vessel. In so doing, a thorough mixing with compressed air is 
effected once again. A pressure equalization process, as well as the displacement of air from the 
conveying vessel, can be facilitated by opening the solenoid valve 25 of the equalization line 24; 
and the air is allowed to flow directly over. Upon delivery of the charge, the solenoid valve 32 is 
actuated. Said solenoid valve vents the top cylinder space of the pressure medium cylinder 9 and 
feeds the bottom cylinder space so that lock 8 is raised and the fill opening 7 is closed. After 
shutting off solenoid valves 22 and 25, the pressure in the pressure vessel 4 can now be eased, by 
opening solenoid valve 31, down to atmospheric pressure by means of the venting line 30. Then 
another charge of the material being conveyed can be moved in the above-described manner from 
the silo into the pressure vessel and then pressurized there. 

The sender, constructed according to the invention, permits a continuous operation, because the 
bringing in of a charge into the pressure vessel has no effect whatsoever on the operation of the 
actual sender and the delivery into the conveying vessel does not have a negative impact on the 
actual conveying activity. It was found that, not only the efficiency of the sender is increased 
because there are no down times, but also the sender can work almost continuously for arbitrarily 
long periods of time. In the conventional intermittent operation of senders for pneumatic thrust 
conveying systems, the pressure in the conveying vessel itself must be eased in order to bring in a 
new charge. In so doing, not only the conveying vessel, but also the adjoining pipeline 2 must be 
vented so that the column of material in the pipeline largely releases the pressure medium in it 
and then collapses. If, upon acceptance of the next charge, the conveying vessel of the prior art 
senders is pressurized again, then the pipeline must also be fed again and the column of material 
in said pipeline must be fluidized again in order to obtain favorable conveying properties. 
Whereas in the sender, designed according to the invention, the volume of pressure medium that 
corresponds to the volume of pressure vessel 4 is lost only upon bringing in a charge, in 
conventional senders, a very much larger volume of pressure medium is released. Said latter 
volume corresponds to the volume of the conveying vessel as well as the volume of the attached 
pipeline that is not filled with material. By following the instructions of the invention it is not 
only possible to work continuously, but also the conveying operation becomes more economical, 
due to the lower specific consumption of pressure medium, and the input charges are already 
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fluidized, whereas, in conventional senders, not only freshly fed charges are sparsely aerated but 
also the quantities of conveyed material that remain in the sender and the conveying line are 
vented. Such quantities of conveyed material that have come to a standstill and at this stage rest 
compactly in the conveying line due to the escape of air, can be loosed up or fluidized and 
accelerated again only with a considerable amount of compressed gas. 

The respective reversing operations can be carried out by hand. The feature of automating these 
control operations in a compulsory sequence by means of a controller in order to make sure that, 
upon every unloading of the sender, an already fluidized charge is ready for input and, in the case 
of an emergency, is transferred immediately into the conveying vessel, has proved its worth. 
Such a controller is controlled in essence by fill level limit switches 14 and 15. These fill level 
switches can be supplemented by another fill level limit switch, which indicates the complete or 
almost complete emptying of the pressure vessel 4 and initiates the closing of lock 8. The 
principle makes do without such a fill level limit switch and the complete emptying of the 
pressure vessel 4 is guaranteed solely by providing a sufficiently long period of emptying time. 
The fill level limit switches can operate in essence mechanically, in that they are provided with 
probe rods, which can be pivoted out of the central position and which, upon actuation, close the 
switching contacts. The principle 1 relies on electronic probes, the rod of which is fed with high 
frequency. When the fill level changes, a feature that causes a transition from the free standing 
state to a state enveloped by the conveyed material, a tuning and/or attenuation of high frequency 
circuits, connected to the probe rod, is/are also modified so that a downstream relay is actuated. 
The principle proceeds from the idea that in the case of a free standing probe a relay contact, 
which is assigned to the fill level limit switch or provided in its head piece, is closed, whereas in 
the case of a probe enveloped or reached by the conveyed material, the probe rod is opened. One 
principle of a controller, which is actuated by such contacts and is constructed by means of 
relays, is shown in Figure 2. 

If the predetermined minimum level of the material being conveyed is reached in the conveying 
vessel 1, the probe rod of fill level limit switch 14 is free and unrestricted. The contact 34, 
assigned to said fill level limit switch, is closed and brings about the excitation of relay 35. Relay 
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35 locks to its own locking contact 36; and with its normally open contact 37 it starts relay 38, 
which is provided with an average time-delay-after-energization and which, in turn, makes relay 
40, provided with a long time-delay-after energization, respond with a corresponding delay by 
means of its normally open contact 39. By opening the normally closed contact 41, relay 35 de- 
excited the operating magnet 42 of solenoid valve 22 and interrupted the pressure medium supply 
line 21. A normally open contact 43 of relay 38 closes the current circuit of the operating magnet 
44 of solenoid valve 25. Relay 38 can respond only if the pressure differential between the 
conveying vessel 1 and the pressure vessel 4 is so low that the monitoring contact 63 of the 
differential pressure gauge 26 of Figure 1 is closed. By opening solenoid valve 25, another 
pressure equalization can be induced and the air that is displaced from the conveying vessel 
during the transfer of the charge is transferred into pressure vessel 4. 

Another normally open contact 45 of relay 38 excites the operating magnet 46 of solenoid valve 
32 and opens lock 8 by actuating the pressure medium cylinder 9, so that a charge in the pressure 
vessel 4 can pass the fill opening 8 and is transferred into the conveying vessel 1 . The response 
delay of relay 40 is chosen in such a manner that said relay does not respond until after the 
passage of time required for the transfer. It locks to its own locking contact 47 and shuts off relay 
35 by means of its normally closed contact 48. Opening its normally closed contact 49 interrupts 
the excitation current circuit of operating magnet 46 so that solenoid valve 32, controlled by said 
operating magnet, returns into the starting position and actuates the bottom cylinder space of the 
pressure medium cylinder 9 for the purpose of closing lock 8. With its normally closed contact 
50, relay 40 opens the common current circuit of operating magnets 42 and 44 and closes them so 
that any pressure medium feed into the pressure vessel 4 is stopped. With its normally open 
contact 51, relay 40 starts the on-delay relay 52, which, after responding, locks to its own locking 
contact 53. By opening its normally closed contact 54, this relay prevents relay 35 from 
responding again too early and, by opening its normally closed contact 55, it interrupts the 
holding current circuit of relay 40, which releases at this stage. By opening its normally closed 
contact 56, it closes operating magnets 42 and 44 and continues to block the pressure medium 
feed into pressure vessel 4. 



009833/1073 
BAD ORIGINAL 



9 



F.W. HEMMERICH • GERD MULLER • D. GROSSE, PATENT ENGINEERS 

1 903 539 

By means of its normally open contact 57, relay 52 starts the operating magnet 58 of solenoid 
valve 31 and vents the pressure vessel 4 by opening the solenoid valve. The normally open 
contact 59 of relay 52 actuates the operating magnet 60 of solenoid valve 33 which, at this stage, 
vents the bottom cylinder space of pressure medium cylinder 1 3 and pressurizes the top cylinder 
space so that lock 12 descends and the fill opening 1 1 of pressure vessel 4 is unblocked. Now the 
material being conveyed can flow out of the silo 27 into the pressure tank 4, until the probe rod 
of limit switch 15 is reached or until it is covered up to the point which the limit switch responds. 

In so doing, contacts 61 and 62 of the limit switch open. Contact 61 interrupts the current circuit 
of operating magnet 60. Solenoid valve 33, controlled by said operating magnet, returns into the 
starting position and brings about the closing of lock 12, so that the rest of the conveyed material 
cannot continue to trickle down, and the pressure tank is sealed. The displaced air can still escape 
over venting line 30. By opening contact 62 the current circuit of relay 52 is interrupted; the relay 
releases and shuts off the operating magnet 58 by opening its normally open contact 57 so that 
solenoid valve 31 of venting line 50 is closed. By closing its normally closed contact 54, relay 35 
is prepared for the next working cycle. By closing its normally closed contact 56, the current 
circuit of operating magnet 44 is prepared; and the current circuit of the operating magnet 42 is 
closed so that the pressure vessel is pressurized again; and the pressure medium has the chance to 
penetrate into the cavities, formed in the material being conveyed. 

The controller described enables automatic filling of the conveying vessel 1. As long as the 
material being conveyed can persist in flowing out of the silo, the automatic process stops after 
input of the charge into the pressure vessel and after aeration of the same. When the silo is 
empty, the operation ceases after opening lock 12, because the fill level limit switch 15 is not 
actuated. The automatic operation can be arranged in such a manner especially with its switching 
times that the pressure medium consumption, which is low due to the continuous conveying 
operation, continues to decline. In any case, i.e. also in the event of a control that is effected in 
part or wholly by hand, an obvious advantage is to have the sender almost always in a position to 
deliver the conveyed material and to eliminate the necessity of including breaks, even during 
prolonged periods of removing the conveyed material. In the event that the fill level of the sender 
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is low, said sender can always be refilled while the conveyed material continues to be delivered. 
Owing to the elimination of the fill breaks of prior art senders, the effective conveyor capacity of 
the sender can also be increased significantly Another increase in the conveyor capacity, as well 
as a decrease in the pressure medium consumption, results from the fact that there is no need for 
pressure to be released from the conveying line and the conveyed material that is located in said 
conveying line or is directly upstream of said conveying line, so that in essence, once the 
fluidization of the material being conveyed has been achieved, it is maintained. 
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December 16, 1968 g.we 70 932 

Albert Klein K.G., 5241 Niederfischbach 

Patent Claims 

1. Sender for pneumatic thrust conveying systems with a conveying vessel, which exhibits a 
lockable fill opening and which can be operated by means of compressed air lines and 
leads, under the influence of the pressure, the material being conveyed over a downstream 
pipeline, characterized in that the fill opening (7) of the conveying vessel (1) is covered 
by an aerated and vented pressure vessel (4), which is also provided with a lockable fill 
opening (1 1) on the inlet side. 

2. Device, as claimed in claim 1, characterized in that the pressure vessel (4) exhibits fill 
openings (7, 11), provided with locks (8, 12), in floor (6) and in top portion (10) and is 
provided with a flange (5) that reaches over a flange (3) of the conveying vessel. 

3. Device, as claimed in claims 1 or 2, characterized in that the fill openings (7, 11) are 
provided with conical locks (8, 12). 

4. Device, as claimed in claims 1 to 3, characterized in that the fill opening (1 1) of pressure 
vessel (4) is covered by an inlet (29), fed by means of a silo (27). 

5. Device, as claimed in claim 4, characterized in that inlet (29) is provided with a shutoff 
mechanism (28). 

6. Device, as claimed in claims 1 to 5, characterized in that the conveying vessel and the 
pressure vessel (1, 4) are connected together by means of an equalization line (24), which 
can be shut off and empties into said vessels 1 top regions. 
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7. Device, as claimed in claims 1 to 6, characterized in that the pressure vessel (4) is 
provided with a pressure medium supply line (21), which can be shut off. 

8. Device, as claimed in claims 1 to 7, characterized in that the pressure vessel (4) exhibits a 
venting line (30), which can be shut off and which empties into inlet (12) and/or a silo 
(27), upstream of said inlet. 

9. Device, as claimed in claims 1 to 8, characterized in that pressure tank (4) and/or the 
conveying tank (1) is/are provided with fill level limit switches (14), which respond to a 
specified minimum fill level. 

10. Device, as claimed in claims 1 to 9, characterized in that pressure tank (4) exhibits a fill 
level limit switch (15), which responds to a specified maximum fill level. 

11. Device, as claimed in claims 1 to 10, characterized by a controller (Figure 2), which, 
upon closing lock (8) of the fill opening (7) of conveying vessel (1), actuates the shutoff 
mechanisms (solenoid valves 22, 25) of the equalization line and the pressure medium 
supply line (24; 21) of pressure vessel (4), as well as opens the (solenoid valve 31) of the 
venting line and, following passage of a specified time delay and/or after pressure relief 
of pressure vessel (4), the controller opens lock (12) of the fill opening (11) of pressure 
vessel (4) and, optionally, the shutoff mechanism (28) of inlet (29). 

12. Device, as claimed in claims 1 to 1 1, characterized in that, following delivery of a charge 
in pressure vessel (4), the controller (Figure 2) closes lock (12) of its fill opening (1 1), as 
well as it optionally closes the shutoff mechanism (28) of inlet (29) and, after producing 
the lock, said controller shuts off valve (31) of the venting line (30) and opens valve (22) 
of the pressure medium supply line (21). 
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13. Device, as claimed in claim 12, characterized in that the controller for closing lock (12), 
the shutoff mechanism (28), and valve (31), is triggered by actuating a fill level limit 
switch (15). 

14. Device, as claimed in claims 1 to 13, characterized in that the controller for delivering the 
charge from pressure vessel (4) into the conveying vessel (1) is triggered by actuating a 
fill level limit switch (14). 

15. Device, as claimed in claims 1 to 14, characterized in that, upon release, the controller 
opens valve (25), connecting pressure vessel (4) and conveying vessel (1), and/or the lock 
(8), only if a differential pressure gauge (26) reports slight pressure differentials 
(monitoring contact 63). 

16. Device, as claimed in claims 1 to 15, characterized in that, after a predetermined 
overstepping period required to deliver the charge, lock (8) is closed or the related 
operations are triggered. 

17. Device, as claimed in claims 1 to 16, characterized in that, upon opening lock (12), the 
controller opens first the lock and then the shutoff mechanism (28) of inlet (29), whereas, 
upon closing, first the shutoff mechanism (28) and then lock (12) are actuated. 

18. Device, as claimed in claims 1 to 17, characterized in that the controller exhibits time- 
dependent members, for example delayed action relays (238 /sic/, 40, 52), which 
determine the time sequence for actuating the locks, valves or the like. 

19. Device, as claimed in claims 1 to 18, characterized in that the controller exhibits follow- 
up circuits, by means of which an actuation, which ensues later in the working cycle, is 
not triggered until the preceding actuation has been initiated or at least partially carried 
out. 
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Sender far pneumatisciie Scnubforaeranlagen 

Die jsrfinaung betrifft einen Senuer fur pneumati- 
sclie ocmibforderanlagen mit einem eine verscniieb- 
bare Fulloffnung auiweisenden Fordergeiaa, das (iber 
Dructlaitleitun c en beliiftbar iA und unter iinflui 
des i)ruc£es Fordergut doer eine nacn^eo- dnete Eobr- 
leitung iiinrt. Bei aen oefcannten Senaern wird zu- 
n&cnst das zu fordernde, feinkornige material in 
das tfordergeiaB ein 0 eiullt f dessen Fulloffnung an- 
sclilieuend verscnlossen una iiber eine PreJluit- dzw. 
iiracic^slsiiaii^ unter i/ruck gesetzt xu.a* Das uruc£- 
meaiam drxngt in die Z\.isc-ienrauint* zwiscnen den 
^eilcnen des tfdi-aergutes ein una vsrminaert dessen 
innere rieibung bzw. ' , fluidisiert ,, es. J)er auf den 
flaiaisierten Fordergut lastende i/rucK preibt es 
durcn aie en^escuioosene itonrleitung. .vacii aie bs- 
reits in der Konrleitun^ befindlicne Gutskule wird 
yom Uruciimeaiua uurciidrun 5 en una auigelocKert, so 
da^ aacn rd^r erne ilieikanige una leicut bewcjglicne 
zusammenlian./ende Gutmasse mit gerin^er (ieschwindi-- 
keit uurch aie iro i-uer leitun 6 gescnooen wird. Bewanrt 
imoen sicii solcne Scuuuf orderanlagen insoesonaere 
wegen der gerin : :.en 3eanwSMracnun 6 una damit schonen- 
den tfehanulun- des Fd- dergutes als auch des durcn die 
gerin^en Fordergescnwindigkeiten bedingten niedrigen 
RonrverscnleiLies. Als nacnteili^ wird jedocn insbe- 
sondere bei holier en Foruerlei.nungen empfunden, asto 
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die Sender derartiger pneumatic oner Schubforderan- 
lagen nur disherit inuierlioh zu arbeiten vermogen; 
nacn antleeren des Fordergef aBes ist es erf orderlich, 
das j)rucKmediuni bzw. die Preialoft aD^ulassen, die 
5 Fillloffnung zu oiinen und das Fordergefafl mit wei- 
terem Fordergut zu oescnicicen. i)anach konnen die 
Fiilloffnung wieder verscnlo^sen und das Fordergefai* 
zur Aufnaime aer Forderung unter i)rucic gesetzt werden. 
Je nacn der idmensionierung des Senders betragt die 

10 aurcn die erneate iescniefcung beaingte -fotzeit 10 * 
bis 50 j* der gesauiten I'afctzeit, so a&£ in gev/issen 
Leii>tun e soereicnen die 0 jtimale i'ora^lei^tung nur 
den nalDen »ert der tfteoretiscn magliciien Leistung 
erreienc. In einer ieine von iinY/endun^sf a^len 

15 stort weiternin die DisKontinuitat der Forderung 

selost. Bei leered Fordergeias mds-en For dervor gange 
ab^eorocnen werden ozw. <connen neue Fordervorriin^e 
nicnt ein^eleitet werae. 



jis jirfindun & gent von der .-.uig&oe au- , Sender noher 
20 gleicximaiifeer Fortierlei stung zu scr^xien, die ^on- 
tinuierlicn nutzoar sina. Selost v/ird diese Aufg&oe, 
indem die Fiilloffnung des Fordergefaiies eines Senders 
aer ocen o^zeionn-uen jaccung von e-nem eirigangssei- 
tig eoenfalls mit einer verscrJie^oaren' Fullofinung 
25 aus 5 estatteten, be- una entllii'toaren i/rucKgefa^ iioer- 
fangen ist. Hisrdurcn vird e-ne /or e *eordnete Scnleuse 
geoildet, aie je.veils Gntxgen aes FJraergutes oei 
l^orm&ldrucK aufzunenmen veraag una sie bei Betriebs- > 
arucK ass Senders oaer einea gegeai&er diesem etwas 
50. ernonten ^ruc* an das Foraergefati aozugeben vermag, 
onne aaa unterbrecziun & en aes Fdraerbe trie Des erfor- 
derlicn werden. 
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Bewanrt nat es ;uch, das ifruckgela* mit einsm nach 
unten -durciigew&lbten floden auszustatten una sowolil 
den Boden als auct a^s Ooerteil mit vermittelst von 
Verscalussen absperrbaren FuLloffnun 6 en zu versenen; 
5 ein das jjruckgelaii umiangenaer, einen Flanscn des 
FordergeiaBes iiDergreifender Flanscli gestattet die 
gasdiciite una cirucrcsiciiere Verbindung von Fordrgei^ 
und DruckgefSB. 

Mit Vorteil werden die Ftixloffnun 6 en mit Ke 6 elver- 

-JO schlassen eusgestattet. BewAnrt nat es sich, die 
Fiilloffnun 0 des iJrucicgefaBes von einem durcn einen 
Silo gespeiste.* ^ulaui iibergreiien zu lessen, tter 
zweokmaiiig ebenialls mit einea Absperrorgan ausge- 
stattet ist. Der vor und wufirend der Ubergaoe von 

-J5 Fordergut neroeizuiunrende i;ruci£aucgleicn zwiscnen 
Forder- una Xiruckgefaji lalit sicn aurcn eine Aus- 
gleiciisleitung erwirken, die aosperrbar aus 6 eDildet 
ist und jeweils in den o&eren Bezirken der zu verbin- 
denden Behalter miindet. Gegeniicer oettannten Bauarten 

20 ist es nicfat eri' order lich, das Foraergeiai mit einer 
absperrbaren iintliii'tungsleitung auszus^.atten; be- 
wanrt hat es sich, dem Druokgeiau eine absperrbare 
jSntliiftungsleitung zuzuordnen, die zweckmaJig in aen 
2ulauf und/oder einen diesea vorgeordneten Silo mlinaet. 

25 aIs nachanmenswert wurde erKaunt, das Druckgefai 

mit einer gesonaerten, absperrbaren Druckmittelzulei- 
tung auszustatten, die zweckmaiiig ein iiber dem Be- 
triebsdruqk des FordergefaBes liegendes Druckpotential 
aufweist. Als empfenlenswert wurde gefunden, den 

30 Bruckbenalter und/oder den Ford=r behalter mit bei 
minimal vorgesenenem Fiillstand ansprechenden Fiill- 
standsgrenzschaltern auszustatten. Das Fallen des 
Druekbenalt era aui vorgegebenen Fiillstand wird er- 

* 

leichtert, indem er mit bei diesem Fulls tand ansprecnen- 
35 den Fiillstandsgrenzscnalter ausgestattet wird. 

% 

m 

* 
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jjin jeweils bei Bedarf selbsttatig einsetzender Fullvor- 
gang lafit sich erreichen, indem dem Sender eine Steuer- 
vorrichtung vorgeordnet ist f * die beim SchlieBen des Ver- 
schlusses der Fulloffnung des Fordergef aBes die Absperr- 
5 organe der Ausfeleichs- sowie die Druckmittelzuleitung 

des Druckgef-ifies sperrt sowie das der Entliif tungsleitung 
offnet und nach Ablauf einer vorgegebenen zeitlichen 
Verzogerung und/oder nach Druckentlastung des Druckge- 
fa£es den VerschluB von dessen Fiilloffnung sowie ggf. 

10 das Absperrorgan des Zulaufes offnet, so daB im Druck- 
gefaB eine x&chste Charge bereitgeste^lt wird. Die Fiil- 
lung des Druck t .efaBes und damit diese Charge wird begrenzt, 
iadem die oteuervorrichtung bei Betatigen des Fullstands- 
^renzscnalters des BruckgefaBes den VerschluB von dessen 

15 Fulloffnung sowie ggf. das Absperrorgan des Zulaufes 

sculieBt. und nach Herstellen des Verschlusses das Ab- 
sperrorgan der Entliif tungsleitung sperrt und das' der 
Druckiiittel-^uleitung offnet* Soil der VerschluB der 
Fulloffnung des Druckbehalters beim Beteitigen jeweils vom 

20 Fordergut entlastet werden, eiapfi&Lt es sich, die Steuer- 
vorrichtui.g so auszulegen, daB beim Offnen des Verschlus- 
ses zunachst der VerscnluB und danach das Absperrorgan 
des Zulaufes ^eoffnet werden, wahrend beim SchlieBen 
zunaunst das Absperrorgan des Zulaufes und anschlieBend 

25 der VerschluB betatigt werden. Die zeitliche Folge der 
Betiitigung von Verschiussen, Ventilen oder dergl. kann 
durcn zeitabnangige Glieder der Steuervorrichtuag, bspw. 
verzogert wirksame ielais, herbeigef ahrt werden. Anderer- . 
seits i,zw. in Kombination mit solchen Zeitgliedern kann 

30 eine Foigescnaltung angeweudet sein, bei der eine spatere 
Betatigung erst ausgelost wird, venn die vorhergehende 
eingeleitet bzw. mindestens teilweise durchgefiihrt ist. Die 
Lbergabe der Charge an das Fordergef aB erfolgt, indem die 
Steuervorricxituxi 6 

-5- 
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durch die Betatigung des Fulls tand-Grenzschalters 
ausgelost wird: d'ach uberpriifun^ cies Verscnluiizu- 
standes des Ver^cnlusses aer Fiilloil'nung des Bruck- 
mittelbehalters sowie des ^bsperrorganes der .ant- 
5 liiftun Ci si^itung sowie nach Uffnen des Sperrorganes 

der Aiisgloionsleitung wird der VerscniuB der Fiilloff- 
nung des Fordergefatfes geoifnet. Zwecoiatiig wird nacn 
.ablaui einer vorgegeoenen Zeit der VerscnluB der 
Fiilloffnung des FordergeiaBes selosttatig gescnlossen. 

10. Ira einzelnen sind die lierlimale aer ari'indung der i'ol- 
genden Beschreibung eines Ausianrungsbeispieles in 
Verbinuung ait dieses darstellenuen Leichnungen er- 
liiutert. jis zeigen nieroei: 

Fix". 1 einen Schnitt durch den Sender und 



•|p Fig. 2 ein Scnaltbila einer Steuervorricntung zum 

selbsttatigen Betreioen des lenders* 

In Fig. 1 ist aui' Beinen ernes Gsstdlles genal Ge- 
nes FordergefaB 1 dargestellt, an das eine zu speisende 
Bonrleitung 2 angescnlossen ist. Am oberen fiande aes ( 

20 FordergeiaBes ist ein Flansch 3 vorgesenen, der das 
lauckgefaii 4 mittels dessen Flansches 5 halt, iter 
Boden b des iirucfcgef ai^es 4 schlieBt das Fordergefaa 
1 nach oben- ab und enthalt dessen Fiilioflnun 6 7t die 
mittels eines Verschlusses 8 druc&dicht absperrbar 

25 ist. Im iiusiiiiiran^soeisidel ist der Ventilkorper des 
Verscnlusses 8 kegelformig ausgebildet und wird 
durch einen iiruckmittelzylinder y betlitigt. Im Ober- 
teil 10 des Druckgelabes 4 let eine FOllBffnung 11 
vorgeseiien, die ebenialls mit einem VerschluB 12 aus- 

30 gestattet ist, dessen kegellormiger Yentilfcorper 
durch einen Urucioaictelzylinder 13 betatigbar ist. 

- 6 - 
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Zur .^nzcige der Betriebszustaniie una Auslbsung von 
Steuervorgin-en sind das Forder b eiaii 1 mit einem 
Grenzwertscnalter 14, der Dei niederem Fiillstand an- 
spricnt, und das DrucKgei'aB 4 mit einem Grenzwwrt- 
sciialfcer 15, der bei dessen maximalem Fiillstand an- 
spricnt, ausgestattet. 

Die Sj.ei.sung aes Senders erl'oLt von e^ner durcn ein 
manuell bedienbares Ventil absperrbaren Druckluftlei- 
tun b 1b. Die 3peiseleitun,v 1/ iot mit einem fieduzier- 
ventil 13, eincr ^insxeilmufie 19 sowie einem Ab- 
sperrventil 20 ausgestattet. Durcn aie xiinotellmui'f e 
1b wird der m&ximple Dracioaittelilu-j begrenzt, ana 
aas rteduziirventil 18 se'tzt den BetrieDsdrucJc um 1 
bis 2 at nerab. Das DruCiCgefaB 4 vdrd darch eine 
Drucfcmibtel-Zuleitung 21 gespeist, aie durcn ein 
iiua 5 net ventil 22 steuerbar aDsperrbar ist, una deren 
maximal^ Strj&e aurcn die ain-uelxsiuiie 2$ Degrenzt 
weraen. Das roraergeiaa 1 und aas i/ruc£geisb 4 sind 
durcn eine ^ussleicnslsitung 24 verDunaen, die durcti 
ein kagnet ventil 25 absperrbar ist, una deren beide 
Enden jeweils mit einem DiiferenzdrucKmesser 26 ver- 
bunaen sind. Die freien jsnaen der ^usgleicnsleitung 
24 miinden jeweils in den oberen Bereicnen des Forder- 
gefsLBes sowie des DrucJcgeiaBes. 

Uber dem Sender ist ein Vorratssilo 27 &ezeigt, von 
dem ein von einem .absperrorgan 28 kontrollierter Zu- 
lauf 2i iiber die Fulloiinung 11 i'iinrt una diese iiuer- 
fahgt. Vom ODerteil 10 des DrucKgeiaBes 4 i'iinrt eine 
30 ^ntluftun^sleitung 50 in den Silo, so daL i'lir diese 
intliiitunj-sleitung besondere Filter nicnt vorzusenen 
sina. Die jintliif tungsleitun^ ist mittels des i^agnet- 
ventiles 31 absperrbar. Vom BetrieDsdruck ?;erden 
weiterhin zwei Lagnetventile 32 und 35 gespeist, die 

- 7 - 
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als 3-iVege-Yentile ausgebilaet sina una aie beaui- 
scnlagun^ uer ifinen nacngeoranexen i)rucimittelzylinder 
9 una 15 bestimmen. 

Im Betriebe lautt nn.cn Offneu aes ^osperrorganes 28 
5 sowie des Versoiilusses 12 For der gut voni Silo cl iiber 
den Zulaai una die Fiilloiinung 11 in das Drackgefao 
4, bis der Fiillstsnd aes For uer gates den Grenzwert- 
scnalter 15 erreiciit. Mi aas von diesem aDge^eoene 
Signal nin wird das kagnetve^til 55 Detatigt, aas 

10 die otiere Zjlinaertaiiim r aes uractfnii ttelzyiinaers 15 
entlastet una aie untere speist, so usu: aer Verscuiutt 
12 gescnlossen %ira. Jxgl. kann vomer das ^osperrorgan 
28 ebenfalls gescnlossen weraen. iier Versoixluio \c 
verftindert nunmenr weixeren ~axerials.iflub unu sperrt 
*' 15 die Fftllbifnung 11 luitaicnt ao. iflircn Betatigung 
der Uagnbtventile 51 und 'Lc werden die Sntluitungs- 
leitung 50 gesperrt und die iirucKmittel-Zuleitung 21 
geoifnet, so aa^ das Uruck-.eiab 4 unxer Druck gesetzt 
* wird una Dereits ni^r das i)rucr:ciwtel 9 bspw. rre&- 

20 luft, Zeit findet, in aas Fdraergux ein^uaringen und 
die Fluidisierun a vorzuoereixen. Der DiiierenzdrucK- 
messer zeigt die verbli^Dene DracKdiiferenz zwiscnen 
den Potentialen des Foraergsiaies 1 so%le des Druc:i- 
gei'aiies 4 an. Im Ausfunrun* soeisi iel ist der i)rucK 

25 im DrucKgei'aiS 4 um ein Geringes, Dspw. 1 - 2 at, -ion^r 
gewanlt als der im Fordergei'ai nerrscnenae, um aie 
foiUende Ubergabe uer Cnarge zu ucSc.JLeuni B en und 
auf jeden F^ll DruckaDsentungen im Fdrdergeiat zu 
unterbinden. 

30 Die UDerleitung aer Cnarge in aas Fordergel'ai; er- 

folgt, wenn aieses so weit entl.ert ist f dai: sein auf 
den minimalen Fiillstand ansprec;.enaer Grenzwerts curl- 
ier 14 betatigt isird. l»acn aen enxs^recnenaen i.cntrollen 
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des Vers&iluBzustandes des Verscnlusses 12 sowie des 
nur geringfiigigen DrucJointerscniedes mittels des 
Diiierenzdruckmessers 26 wird der VerscnluB 8 geoff- 
net, so da^ unter oiinwiricung des geringen Uberdruckes 
5 sowie der ScnwerltBHft die Charge aus dem DruckgefaB 4 
durch die Fulloffnung 7 in das Foraergefafc fallt. 
Hierbei wird nochmal* eine griindliche Durchmisehung- 
mit PreBluft bewirkt. Unterstiitzt werden kann ein 
Druckausgleicnsvorgang sowie das Vurdrangen derLuft 
10 aus dem FordergefaB, indem das toagnetventil 25 der 
Ausgleichsleitun* 24 gedffnet wird una ein direktes 

— m m 

uberstromen aer Luft erlaubt. iiach Ubergaoe der 
Cnarge wird das .^afenetventil 32 betatigt, das den obe- 
ren Zylinderraum des DrucKmittelzylinders 3 entliiftet 

15 mu den unteren speist t so aa* der VerscnluB 8 ange- 
nooen wird und die Fulloffnung 7 verscnlieirU tfach 
ADsperren aer Lagnetventile 22 una 25 kann nunmehr 
durch Offnen des magnet vent iles 31 das DruckgefaB 4 
mittels der jintluftuiioSleitung 30 bis auf den atmo- 

20 sphariscnen Druck entL-stet werden. AnscnlieBend kann 
eine welters Charge des Fordergutes in der bereits 
bescnrieDenen n*eise vom Silo in das DruckgefaB ge- 
bracnt una aort unter uruck gesetzt werden* 

Der erfinaun^s^emais auigeoaiite Senaer erlaubt ein 
25 Kontinuierlicnes ^beiten, aa das iinbringen einer 

Cnarge in das Druc^gefatf den ^rbeitsvorgang deseigent- 
licnen Senders iiberhaupt nicht DerLlnrt, und die Ober- 
gabe in aas FordergefaB die eigentlicne Fordertatig- 
teit nicnt beeintracntigt. Ss wurde gefunaen, daB 
30 nicht nur die Leisxun^sfahigKeit des Senders dadurch 
gesteigert wird, da* Totzeiten entfallen und er prak- 
tiscn iiber belie big lange Zeiten nin kontinuierlich 
zu arbeiten vermag. Beim ubl.icnen, intermittierenden 
Betrieo von Sendern fur pneuniatiscne Sciiuoforderan — 
35 lagen ist zum ainbringen ein^r nauen Charge jeweils 
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das ForaergefaB selbst vom Druck zu entlasten. Hier- 
bei v/ird nicnt nur das Fordergel'aU, sondern aucn die 
anscnliaJende nonpitting 2 entliiitet, so daB die in 
der Boiirleitung befindliche G-utsaule das in ihr ent- 
naliene lfrucJonittel v/eitgenend ab^ibt und zusammen- 
fallt. tdrd nacn der ubernahme' der naciisten Charge 
das FordergefaB der beKannten Sender wieder unter 
J)ruck gesetzt, so mu£ aucn die fionrleitung erneut 
gespeist und die in inr bei'indlicne Gutsaule erneut 
fluidisiert werden, um giinstige Fordereigenschai'ten 
zu erreicnen. i/anrena beim erfindungsgemab ausge- 
bildeten Sender nur je iinbringun 5 einer Cnarge das 
Druckmittelvolumen verlorengent , das dem Volumen des 
ttruckgeiaBes 4 entspricnt, wird bei hcricommlicnen 
Sendern jeweils ein senr viel ^ro^eres Drucionittel- 
volumen freigegeoen, das dem Volumen des F6rderge- 
i'aties sowie dem nicnt mit iu&cerial eridilten Volumen 
der ai%escniossenen rfonrleitun^ enispricht. Durcn 
. die Bei'olgung der Lehren der xirfindung wird nicnt nur 
ein kontinuierliciies ^r Dei ten ermoglicnt, der Forder- 
vorgang wira durcn geringeren spezii'iscften Brucmnit- 
telverbrauch. rationeller, una eingegebene Cnargen 
sind bereits fluidisiert, vriiirend bei narkommlichen 
Sendern nicnt nur frisch eingegebene Cnargen wenig 
beliiftet sind, sondern dariioer ninaus die im Sender 
una. der Fbrderisitung verbliebenen Fordergutmengen 
entliiitet sina. j)erartige zum Stillstand gelangte und 
in aer Forderleitung durcn das antweicnen der Lui't 
nunmenr kompakt lagernde Fordergutmengen lassen sicn 
nor mit erneblicnem Auiwand an uruckgas wieder auf- 
lockern bzw. i'luidisieren unu bescnleunigen. 

Die jeweiligen Umsteuervorgange kbnnen manuell be- 
wirkt werden. Bewanrt nat es sich, diese Steuervor- 
gange in zwangslaufiger Folge selbst tatig durcn eine 
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Steuervorricntung zu bewirken, unr sicnerzugehen, dafl 
bei jeder intladung des Senders eine bereits fluidi- 
sierte Charge zur 3ingabe bereitsteht una im auft ret en- 
den Bedarf sialle sofort in aas FordergefaB dberfaJirt 
5 wird. Gesteaert wird eine solche Steaervorricntung 
im wesentlicnen durch die Fiillstandsgrenzscnalter 14 
una 15* irganzt werden Konnten diese J?ull stands sen al- 
ter durca einen weiteren, der die vollstandige oder 
fast vollstanai^e ^ntleerung des krucsgefafces 4 an- 
il 10 zeigtuna das Scniieben des Verscnlusses 8 einleitet. 

Im ^usiunrungsoei spiel ist aui einen solchen Fiill- 
standsgreiizscntlter verzicntet, und aie vollstandige 
Entleerung des Druckgefafies 4 wird allein dadurch 
gesichert, dab eine aasreicnende ^ntleerung^zeit vor- 
15 gesenen wird. Die Fiillstandsgrenzscftalter konnen im 
wesent lichen mecnaniscii wirksaui sein, indem sie mit 
aus der kittellage neraussenwenkbaren Sondenstaben 
aasgeriistet werden, die bei £et£ci^an e . Scnaltkontakte 
scnlieiien. Im Ausf unrungsbeispiel ist auf eleKtroni- 
20 sche Sonden zur iicnge griff en, deren Stab mit Hochfreauenz 
gespeist wird. Bei Anderun^en des Fiillstandes, die 
einen Uber gang vom freistenenden zum vom Fordergut. 
) umschlossenen Zustand bewirken, werden aucn .•ibstimmung 

und/oder iampiung von mit det Sondenstab verbundenen 
25 Eocnfrequenzkreisen geandert, so dai. ein nacngeordne- 
tes Belais betatig-t wird. Im Kusiiinrungsbei spiel ist 
davon ausgegangen, da3 bei frei stehendem Sondenstab 
ein dem Fiillstandsgrenzscnalter zugeordneter bzw. in 
dessen Ko^fteil vorgesenener Belaisicontakt geschlos- , 
30 sen ist, wahrend er im Falle eines vom Fordergut er- 
reichten dzw. umscnlossenen Sonaens tabes gebfi'net 
wird. iiln iusiiinrangs bei spiel einer von solcnen Kon- 
takten betatigten, mit'Hilfe von Kelais aufgeDauten 
Steuervorricntung zeigt die Fi e . 2. 



- 11 - 



00 9833/107 3 

BAD ORIGINAL 



PATENTINGENICUM F.W. HEMMERICH • GEIO MOUEI • D. CIOSSE 



- *r- 



*A 1903539 

ilifird im Fbrdergefato 1 der vorgegebene minimale Stand 
des Forder gates erreicnt, so stent der Sondenstab 
des Fiillstandgrenzscnalters 14 frei, der diesem zu- 
geordnete Kontakt 34 wird gesonlossen una bewirict 
5 die Erregung des Relais 35. Das Helais 35 nfilt sicn 
Uber seinen eigenen Haltekontairt 36, und mit seinem 
Arbeits kontakt 37 scnaltet es das mit mittlerer in- . 
zugsverz6gerurig ausgestattete fielais 38 ein, das 
seinerseits entspreohend verzogert mitt els seines 
10 Arbeit snontaktes. 39 das mit starter Anzu^sverzogerung 
ausgestattete Relais 40 zum ^nsurecnen bringt. Duron 
Offnen des Rune Jcont antes 41 entregte das belais 35 
den Betatigungsmagneten 42 des iJagnetveutiles 22 una 
unterbracn die Druc-mittel-Zuleitung 21. ain Arbeits- 
15 kontakt 43 des fielais 38 scnliejst den Stromkreis des 
Betatigungsmagneten 44 des -agnetventiles 25; das 
Ansprechen des Relais 38 fcann nur erfolgen, wenn die 
Druokdifferenz zwiscnen Fordergefaii 1 und DruckgefaB 
4 so niedrig ist, dau der Uberwachungsicontakt & des 
20 Differ enzdrucionesser 2t> der j<'i 6 . 1 gesonlossen ist. 
Durch Offnen aes kaguetventiles 2i> kann ein weiterer 
Druckausgleicn herbeigefiinrt und die bei der u'ber- 
gabe der Cnarge aus dem Fbrdergefab verdrangte Luit 
ins DrdckgefjLj 4 iibereeleitet werden. 

• * 

Bin* weiterer ArbeitskontaKt 45 des Relais 33 erregt 
den Betatigungsmagneten 46 des Magnet ventiles 32 und 
6ffnet durcn Beauischlsgung aes Druckmittelzylinders 9 
den Versonluai 8, so dai eine im Druckgefaji 4 befind- 
liche Cnarge die Fulloffnung 8 zu passieren vermag 
und in das FordergefaB 1 uDerfiuirt wird. Die ^nsprecn- 
verzbgerung des Relais 40 ist so gewanlt, aas es 
erst nacn Ablauf der fiir die uoerfiinrung erforder- 
lichen 2eit anspricht. Es nait sicn uoer seinen Hal- • 
tekontunt 47v.schaltet mittels seines Ruhekont antes 48 

» 
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das Helais 55 ao. ' i)es Offnen seines JKunekontaktes 49 
unterbricnt uen ^rregerscroniKreis des betatigungs- 
magneten 46, so'Qyb das von die^m gesteuerte' 
Magnetventil 32 in uie ^usgan^slage zuriickkenrt und 
den unteren Zylinuerraum des iJrucicmittelzylinders 9 
zum Schlieften des Verscnlusses 8 beaulsciilagt • Hit 
seinem Jiuneicont&Kt 50 oifnet das Eelais 40 den ge- 
nie insatuen otrouiKreis aer betatigun^smagnete 42 und 44 
und sperrt aiese, so aa^ jedwede itrackmittelzufuhr 
in das Druckgeiafc 4 unterbunden ist. kit seinem Ar- 
beitskontakt 51 scnaitet das itelais 40 das verzo- 
gert anzitnende xielais 52 ein f das sicn nacii dem An- 
sprecnen mittels seines EalceKoncaictes 53 Halt* 
Durcn Offnen seines HunekontaKtes 54 vernindert 
dieses fiel.is ein erneute vorzeitiges Anspreohen 
des Helais 35, und mit uffnen seines Ruhekontaktes 55 
unterbricnt es aen hsltestromkreis des Helais "40, 
das nunmenr ablallt. Durcn Offnen sreines Euiiekontak- 
tes 56 sperrt es die Betatigun t s.nagncten 42 und 44 
und vernindert weiternin die Drucicnii utelzufuhr in 
das i>rucl£geiaL 4. 

Mittels seines lirbeitSrcontaKtes 57 scnaltet das 
iielais 52 den Beoatigun. smagneten 58 des Magnetven- 
tiles 31 ein und entliiftet das DruckgefaB 4 durcn 
Offnen des Lagnttve^tiles. Der ^rbeitsK-ontalct 59 
des Helais 52 beaufscnlagt den Bstatigungsmagneten 
60 des La^netveatiles 33 f das nunmenr den unteren 
ZylincerraunL des i)ruc£mitt el zy linear s 13 entliiftet 
und den coeren zylinaerraum unter uruck setzt, so daB 
der Versc::luB 12 abgesenkt und die Fiillbffnung 11 
des JiruCiCjk-eiaises 4 freigegeben rcLra. Ii'unmehr vermag 
Fordergut aos des Silo 27 in aen i>ruckbenalter 4 zu 
fliecen, ois aer Sondenstab des Grenzwertscnalters 
15 erreicnt bzw. bis zum ^nsprecaen des Grenzwert- 
scnalters abgedeckt ist. Hitrbei offnen sich die 
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KontaKte 61 und 62 des ^renzwertsciial ters; Konta*t 
61 unterbricnt den Stromioreis aes jjetaiiigungsniagne- 
ten 60, das von aiesem gesteuerte magnetventil 33 
kenrt in die aus gangs 1 age zuriick una oewirkt das 
5 SciiiieBen des VerscJilusses 12, so da*> weiteres i'or- 
dergut nicJit naciizurinnen vermag und der Druckbenal- 
ter abgedicntet yard. Die verdrangte Lui't vermag 
hierbei nocii iiber die jintluftungsleitung 30 zu ent- 
weicnen. Durcn oiinen des Kontaktes o2 wird der 

10 Stromkreis des Relais 52 unterbrocnen, es fallt ab, 
scnaltet durcn Offnen seines Aroeics^ontairtes 57 den 
Betatigun^saiagnecen 58 ad, so u&j das luagnetventil 51 
der intluftun^sleiton^ 30 gescniossen wird* Durcn 
Sonlietfen seines tfuhekontaKtes 54 wird das Kelai3 35 

15 aui" den naunsten .arbeixszyldus vorDereitet, und durcn 
Sciiliaiien seines ifuhekontartes 56 werden der Strom- 
kreis des Betatigungsma^niiten 44 vorDereitet und der 
des Betatigun^saiagneten 42 gescxuossen, so aab das 
Druckgeiafci wieder unter Druck gesetzt wird und das 

20 Druckmiutel Gele^nfteit ernalt, in die im tfordergut 
gebilaeten Jtionlraume einzudrin^en* 



Die besciirieuene Sceuervorricntung gestattet das ( 
selDSttatige Fiiiien des Forderget'aies 1. Solange 
ni-^rbei ?ordergut aus deui Silo nachflie^en kann, 

25 . stoppt der selbsttatige Vorgang nach iiingeben der 

Cn^rge in das Druckgefati und nacn Beliiften deselben. 
Bei geleertem Silo endet der Arbeit svor gang nach 
Oi'fnen des Versculusses 12, da der Fiillstandsgrenz- 
scnalter 15 nicht betiitigt wird. Das selbsttatige Ar- 

30 beiten laBt sicn insbesonaere mit seinen Scnaltzeiten 
derart einricnten, dab der an sich durcn den kontinu- 
ierlicnen For der vorgang geringe 1/ruckmittelverDrauch 
weiter abgesenkt wird. In jedem Falle, d. h. auch bei 
teilweise oder vollst -udig manuell bewirkter Steuerung, 

- 14 - 

0.09833/ 1 073 

BAD ORIGINAL 



PATENTINGENIEURE F.W. HEMMERICH - G E ID M 0 L I E R • D. G R O S S E 

1903539 

macftt es sicn vorteilnait beuiericbar, daB dar Sender 
praktisch stets in uer Lage ist, border gut abzuge- 
ben, und daa aucn Dei langerer Fordergutentnahme 
es nicnt erf orderlicn wird, irausen einzuscnlieBen; 
5 Bei niedrigera Fiillstand des Senders fcann aieser stets 
aucn wahrend weiterer Abgabe von Fordergut neu auf- 
gef tillt werden. Durcti das intf alien der Fiillpausen 
der DeKannten Sender laftt s..cn aucn die effective 
Forderlei stung des Senders erheblicn steigern. Sine 
10 weitere Steigerung der Forderlei stung sowie Absenkung 
des Jjrudcmittelverbrauclies ergibt sicn dadurcli, dali 
die Fbrderleitung un-j aas in uieser Dzw, direfct vor 
dieser befindlicJie ?jrder.gut* vor uruckentlastungen 
verscnont oxeiben, so aaa exne einmal hdrbeigetunrte 
15 Fluidisierung aes Foraergutes im %ve sent li cue n auf- 
recmcerri&lcen wi.cu 



» 
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1b. Dez. 1968 g.we 70 932 

A? 

Albert Klein KG, 5241 Niederfischbacn . 

Patent anspriictie 

!• Sender fur pneumatische Scnubforderanlagen mit einem 
eine versonlieBbare Fiill6ffnun 6 aufweisenden For- 
dergefaB, das iiber j)ruc]LLuftleitungen betatigbar ist 
und unter Einflui> des Druckes Fordergut iiber eine * 
nachgeordnete Bohrleitung fiinrt, 
dadurcn • g e re nn 2 e i c n n e t , 
daB die Fiilloffnung (7) des Fordergefabes W von 
einem eingangs^eitig ebenfslls mit einer yerscnlieB- 
baren Fulloffnung (11) ausgeststteten, be- und ent- 
liiftbaren DruckgefaB (4) tiberfangen ist. 

2. Einricntung nach Ansprucn 1 t 
dadurcn geicennz&icnnet, 

daij das Druckgefaii (4) im Boden (o) una im Ooerteil 
(10) die mit Verscnliissen (6, 12) ausgestatteten 
Fiilloiinungen (7, 11) auiweist und mit einem einen 
Flans cn (5) des Fordergefabes iiber greifenden Fl^nscn 
(5) ausgestattet ist. 

3. Einricntung nach AnsprJcuen 1 Oder 2, 
dadurcn geicennzeicunet, 

daB die Fiillofinunsen (7 f 11) mit Xegelverscnliissen 
(d 9 12) ausgestattet sinu. 

4. Einricntung nacn ijis^riicnen 1 bis 5$ 
daaurcn getennzeionnet, 

daB aie Fulloffnung (11) aes ^ructgeiaBes (4) von 
einem durcn einen Silo («17) gespeisten Zulauf {2i) 
iiberfangen ist* 

« 

* 
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5. Einriolitun 6 nacli Anspruch 4, 
daduroh gekennzeichnet, 

dafl der Zulauf (29) mit einem Absperrorgan (28) aus- 
gestattet ist. 

6. Einrichtung naoh Anspriichen 1 bis 5, 

d a d u r c h gekennzeichnet, 
daB das Forder- und das BruckgefaB (1j 4) duroh eine 
jeweils in deren oberen Bereicnen mtfndende, absperr- 
bare Ausgleiohsleitung (24) miteinander verbunden 
H sind. 

7* Einrichtung naoh Anspriichen 1 bis 6, 

dadurch gekennzeiohnet, 

daB das Bruokgefafi (4) nit einer absperrbaren-Bruck- 

mittelzuleitung (21) ausgestattet ist. 

i 

8. Einrichtung nach Ahsprtichen 1 bis 7, 

daduroh gekennzeichnet, 
daB das BruckgefS.6 (4) eine absperrbare Entluftungs- 
leitung (30) aul'weist, die in den Zulauf (12) und/oder 
einen diesem vorgeordneten Silo (27) miindet. 

| 9# Einrichtung nach Anspruchen 1 bis 8, 

daduroh gekennzeichnet, 
I daB der Druckbehalter (4) und/oder der Forderbeh&L- 

ter (1) mit bei minimal vorgeseftenem Fiillstand 
aneprechenden Fullstandsgrenzschaltern (14) ausge- 
stattet sind. 

10. Einrichtun 6 nacn Anspriichen 1 bis 9, 

.dadurcn gekennzeichnet, 
daB der Druckbenalter (4) einen bei maximal vorge- 
sehenem Fiillstande ansprechenden Fulls tandsgrenrschal- 
ter (15) aufweist. 

- 3 - 
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Sinri chtung nach Anspriiciien 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB eine SteuerTorrichtung (Fig, 2) Torgesehen ist, 
die beim ScnlieBen des Verschlusses (8) der F&lloff- 
nung (7) des FordergefaBes (1) Absperrorgane (Magnet- 
Tentile 22, 25) der Ausgleichs- sowie der flruckmit- 
telzuleitong (24; 21) des BruckgefaBes (4) betati&t - 
sowie das (MagnetTentil 31) der Jihtlttftungsleitung 
of fnet mid nach Ablauf einer Torgegebenen zeitliehen 
Verzogenmg und/oder nach Druckentlastung des Bruck- 
gefaBes (4) den VerschluB (12) der Ftilloffnung (11) 
des jDruckgefaSes (4) sowie ggf . das Absperr organ 
(28) des Zulaui's (29) oifnet. 

Einrichtung nach Anspriichen 1 bis 11 f 
dadurch gekennzeichnet, 
daB die Steuerrorrichtnng (Fig. 2) nach Ubernahse 
einer Charge in das DrnckgefaB (4) den VerschluB 
(12) seiner Fulloffnung (11) sowie ggf. das Ab- 
sperrorgan (28) des Zulaufes (29) schlieBt und nach 
Hers tellen des Verschlusses das Yentil (3D der 
Entluftungsleitung (30) sperrt und das (22) der 
Druckmittelzuleitung (21) off net. 

Einrichtung nach Anspriichen 12, 
d a d u rch gekennzeichnet, 
daB die Steuerrorrichtnng zum ScnlieBen des Ver- 
schlusses (12), des Absperrorganes (28), des Yen- 
tiles (3D durch Betatigen eines Fiills tand-Grenz- 
schalters (15) ausgelost wird. 

m 

Einrichtung nach Anspriichen 1 bis 13 , 
dadurch geke nnzeic hnet , 
daB die SteuerTorrichtung fur die Ubergabe der 

- 4 ~ 

009833/1073 "| 



r ATfNT INOEN lEUt C P.V. HEHMIIICN - GECI MO lit t - 0. CIO S$f — Jf— 

4f 1903539 

Charge ans den DruckgefaB (4) in das FSrdergefaB (1) 
dorch Betatigen eines Fullstand-Grenzschaltert (14) 
ausgelost wird. 

15. Einrichtong nach Anspriichen 1 Ms 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die St eu errorr ichtvmg nach d er Auslosung das das 
BruckgefSB (4) and das Fordergsfafi (1) verbindende Ten- 
til (25) und/oder den YerschluB (8) nor offnet, venn ein 
Differenzen-Drucknesser (26) geringe Bruck-Differenzen 
neldet (Oberwachongskontakt 63)1 

16. Einrichtong nach Anspriichen 1 bis 15 , 
dadurch gekennzeichnet 9 

daB der YerschluB (8) nach vorgegebener, d ie zur Uber- 
gabe der Charge erforderliche iiberschrei tender Zeit ge- 
schlossen wird bzw. zugehorige Arbeitsgange ausgelost 
werden. 

17. Binrichtnng nach Anspriichen 1 bis 16 , 
dadurch gekennzeic hnet , 

daB die Steuervorrichtung beim dffnen des Verschlusses 
(12) zunachst den YerschluB tmd danach das Absperrorgan 
(28) des Zulanfes (29) off net, wabrend beim Schliefien 
zunachst das Absperrorgan (28) und anscfcfeBend der 
YerschluB (12) betatigt werden* 

18» Einrichtung nach Anspriichen 1 bis 17 » 

dadurch geke nnze ic hnet, 
daB die Steuerrorrichtung zeitabhangige Glieder, bspw f t 
verzogert wirksame Belais (238 1 40, 52) aufweist, wel- 
che die zeitliehe Folge der Betatigung Ton Yerschliis- 
sen, Yentilen odgl. bestimmen. i 

j 

19. Einrichtong nach Anspriichen 1 bis 18 , I * 

dadurch gekennzeic hnet v 
daB die Steuerrorrichtung Folgeschaltungen mi tttt . 
- durch welche einft in Arbeit szyklus spattre Betatigung 
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«rs| «i8gil5et wird, wenn die rorhergthende einge- 
lflttt i«w. mind* a tine teilweiee durchgeftihrt iBt. 
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